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[bookmark: _Toc18729]第一章 引言
[bookmark: _Toc149142498][bookmark: _Toc149207508][bookmark: _Toc164861847][bookmark: _Toc27926][bookmark: _Toc20228]长春长光宇航复合材料有限公司作为航空航天领域的高新技术企业，始终专注于军用轻量化复合材料及结构件的研发与应用。为拓展高端结构胶粘剂的民用化应用，充分发挥复合材料技术优势，公司积极开展结构胶粘剂的研究工作。在吉林省知识产权保护中心的支持与指导下，企业实施了结构胶粘剂关键技术专利微导航项目，旨在通过专利微导航，精准定位结构胶粘剂领域的关键技术专利，挖掘潜在的技术创新点，为公司的产品研发提供方向指引。该项目不仅有助于企业深入了解行业技术动态，把握技术发展趋势，还能够促进企业技术创新与专利布局的有效结合，提升公司在结构胶粘剂领域的核心竞争力。
[bookmark: _Toc10230]1.1 项目背景概述
[bookmark: _Toc10281]1.1.1核心价值
结构胶粘剂是一类能够在承载结构中传递应力、承受动态载荷并长期保持粘接性能的特种功能性胶粘剂。该类材料的核心性能体现在高粘接强度（拉伸强度可达50-100MPa）、宽温域稳定性（-50℃至200℃保持性能）、耐介质腐蚀（耐油、耐水、耐化学溶剂）及基材普适性（可粘接金属、复合材料、陶瓷等异质材料）。这些特性使其在高端制造领域展现出不可替代的技术价值，尤其在实现“以粘代焊”、“以粘代螺栓”的工艺革新中发挥核心作用。
[bookmark: _Toc20143]1.1.2产业应用与市场驱动
（一）多领域渗透的应用格局
航空航天领域。作为飞行器结构轻量化的关键材料，广泛应用于机身壁板、机翼蒙皮、发动机短舱等主承力结构的粘接，可使结构重量降低15-20%，疲劳寿命提升3-5倍。空客A350、波音787等新一代机型的复合材料结构粘接率已达80%以上。
新能源汽车领域。在电池包密封与结构加固、电机铁芯粘接、轻量化车身连接等场景实现规模化应用。采用结构胶粘剂的动力电池包可提升能量密度10-15%，车身连接工艺成本降低25%，推动续航里程与安全性能双重提升。
高端装备领域。在风电叶片成型、高铁车体连接、智能机器人关节固定等领域，解决了传统连接方式导致的应力集中、腐蚀失效等难题。风电叶片采用结构胶粘剂实现整体成型后，使用寿命可延长至25年以上。
电子信息领域。在5G基站天线、半导体封装、柔性显示屏等精密制造中，提供了微型化、高可靠性的粘接解决方案，满足-65℃至150℃的极端工作环境要求。
（二）市场需求的增长动力
全球结构胶粘剂市场规模已从2018年的128亿美元增长至2023年的186亿美元，年复合增长率7.8%。中国作为最大消费市场，2023年需求量达42万吨，占全球总量的35.2%。驱动市场增长的核心因素包括以下：
1. 轻量化制造趋势
交通运输领域“碳达峰”政策推动下，每减重10%可降低能耗6-8%，刺激结构胶粘剂在汽车、航空等领域的替代应用。
2. 新材料连接挑战
碳纤维复合材料、镁铝合金等轻质材料的广泛应用，要求结构胶粘剂具备更高的界面粘接强度和耐久性。
3. 智能制造升级
自动化涂胶工艺的普及（如汽车生产线机器人涂胶效率达传统工艺的3倍），推动结构胶粘剂在规模化生产中的应用渗透。
[bookmark: _Toc12010]1.1.3项目实施必要性
当前，我国结构胶粘剂产业发展正面临着前所未有的三大严峻挑战。首先，高端产品的进口依赖度居高不下，特别是在航空级结构胶这一关键领域，其进口率超80%，严重制约了国内相关产业的自主发展能力。其次，专利侵权风险日益加剧，近三年来，全球胶粘剂领域的专利诉讼案件数量急剧增长了47%，这不仅给企业带来了巨大的法律风险，也严重影响了行业的健康发展。最后，创新资源的配置呈现出分散化的趋势，国内各大研发机构在胶粘剂领域的重复研究率高达35%，这种资源浪费和低效配置的现象，严重阻碍了产业创新能力的提升和核心技术的突破。
因此实施结构胶粘剂关键技术企业专利微导航项目，对于突破产业发展瓶颈、提升企业自主创新能力具有重要意义。通过深入分析国内外胶粘剂领域的专利布局和技术发展趋势，可以帮助企业精准定位自身的技术优势和短板，为制定科学合理的专利战略提供有力支撑，助力突破“低端锁定”困境。同时，项目还将促进产学研用深度融合，优化创新资源配置，减少重复研究，加速科技成果的转化和应用，从而推动我国结构胶粘剂产业实现高质量发展，培育具有国际竞争力的产业集群。
[bookmark: _Toc23810][bookmark: _Toc149207513][bookmark: _Toc6023][bookmark: _Toc164861852][bookmark: _Toc149142503][bookmark: _Toc30527]1.2 数据处理方法及说明
[bookmark: _Toc30178][bookmark: _Toc23808]1.2.1检索数据库及检索截止日
本项目专利数据检索过程使用了智慧芽（PatSnap）全球专利数据库，Patentics专利检索数据库。PatSnap数据库收录了1.9亿＋专利数据和科技文献数据，涵盖64个国家的专利全文，全球53个国家的外观专利数据，50多个国家法律状态。Patentics 数据库整合了全球各大专利局专利数据库，该数据库每周更新一次专利数据。
本项目行业、资本等信息检索过程中使用万得（Wind）、同花顺（Choice）等金融数据平台，通过产业链平台、研报信息等获取行业、市场发展等数据资源，与政策数据、专利数据多维融合，提高科技情报分析质量与深度。
本项目学术和科研信息检索过程中使用了中国知网、万方数据库等文献数据平台，将前沿学术和科研信息与专利中的技术信息相融合，提高技术发展趋势分析的准确性和技术分析的深入性。
本报告以PatSnap全球专利数据库、中国知网为数据源，对截止2025年7月15日国家知识产权局公开（公告）的相关专利信息、文献信息进行系统深入的分析。
[bookmark: _Toc23976][bookmark: _Toc31492]1.2.2数据处理方法及说明
在相关技术分支数据处理上，预先检索统计相关关键词，另外通过调研对结构胶粘剂涉及的关键词进行扩充，确定较为全面的表达，再对检索结果进行分类号统计分析，将与主题明显不相关的分类号去除，或者利用人工阅读方式将与主题无关的专利数据去除。
[bookmark: _Toc149207514][bookmark: _Toc149142504][bookmark: _Toc20485][bookmark: _Toc164861853][bookmark: _Toc15674][bookmark: _Toc4265]1.3 重要术语释义
[bookmark: _Toc23881]（一）关于专利数量统计中的“项”及“件”的说明：
项：同一项发明可能在多个国家或地区提出专利申请，在进行专利数量统计时，对于专利数据库中以一族数据的形式出现的一系列专利文献，计算为1项。通常，专利申请的项数对应于技术的数量。
件：在进行专利数量统计时，如统计一位申请人在不同国家、地区所提出的专利申请的分布情况，往往需要将同族专利申请分开进行统计，所得到的数据数量对应于专利的件数。一般情况下，1项专利申请可能对应于1件或多件专利申请。
（二）有效：在本报告中，有效是指截止到检索日，专利权处于有效状态。
[bookmark: _Toc13045]（三）审中：处于国家实质性审查阶段的状态。
（四）高被引专利：指发明专利在特定技术领域内，按照被引次数较高的专利。
（五）关于专利数据延迟公开的说明：在本报告中，由于下列原因可能导致2021年2月以后提交的专利申请的数量比实际的申请数量要有所缺失：PCT专利申请可能自申请日期30个月甚至32个月以后才进入国家阶段，从而导致与之相对应的国家公布的时间有所延迟；中国发明专利申请自申请日起最晚可18个月后才被公开。
（六）发明专利活跃度：量化某技术领域在最近数年的活跃程度，具体计算方法为近五年的发明专利申请公开量占总发明专利申请公开量的比重。
（七）创新频率：指连续年份专利的平均专利增长率。
（八）未确认：无法获得专利法律状态。
（九）PCT指定期内：PCT申请给予申请人自申请日（优先权日）起28-32个月的优先权期限，在此期间均可基于PCT申请指定进入某些国家，开始正式的申请阶段。
（十）PCT指定期满：PCT申请给予申请人自申请日（优先权日）起28-32个月的优先权期限，此期间已满但未提交正式国家阶段的申请。






[bookmark: _Toc10250]第二章 结构胶粘剂技术领域界定
[bookmark: _Toc17067]2.1 定义与核心特性
结构胶粘剂的技术定位显著区别于那些仅用于密封、装饰或临时固定的通用胶粘剂。根据国际标准化组织（ISO）的定义，结构胶粘剂必须满足三大核心特征：首先，能够承受设计载荷的长期作用；其次，具备可预测的使用寿命，通常不低于10年；最后，在使用环境下保持性能的稳定性。这类材料通过化学或物理作用与被粘基材形成牢固的界面结合，从而实现传统机械连接（如焊接、螺栓连接）难以达到的轻量化、应力分散及材料适配效果。
结构胶粘剂的核心技术优势主要体现在四个方面。首先，减重增效显著，相比机械连接，结构重量可降低20-30%，例如在航空航天领域，采用结构胶粘接能够减少铆钉使用量达60%以上。其次，优化应力分布，通过粘接面的均匀受力，有效避免应力集中，从而提升结构疲劳寿命3-5倍。第三，卓越的材料兼容性，能够实现不同材质（如金属-复合材料、陶瓷-聚合物）的高效连接。最后，工艺优化明显，简化装配流程，显著提高生产效率，如在汽车制造中应用结构胶，可减少焊接工序达40%。
[bookmark: _Toc21356]2.1.1结构胶粘剂产业链
结构胶粘剂产业链涵盖上游基础化工原材料、中游高性能产品制造及下游多元化应用三大环节。上游主要包括环氧丙烷、MDI 等基础化工原料，为中游生产提供关键物质基础。中游聚焦高性能结构胶粘剂的研发与生产，根据化学组成可分为环氧树脂类、聚氨酯类、改性丙烯酸酯类和有机硅类等多个细分品类，不同类型产品在耐温范围、力学性能和工艺特性上形成差异化竞争格局。下游应用领域广泛覆盖传统产业与新兴赛道，既包括汽车制造、建筑工程等成熟市场，也包含新能源汽车、风电装备、低空经济等增长性领域，各领域根据自身工况提出特定性能要求。
中游胶粘剂产品技术特性决定其应用场景适配性。环氧树脂类产品具有高强度和优异耐化学品性，耐温范围- 55~200℃，适用于航空航天等高端装备制造；聚氨酯类产品以高韧性和抗冲击性能为特色，在汽车制造和风电叶片粘接中发挥重要作用；改性丙烯酸酯类产品则凭借室温快速固化特性，广泛应用于轨道交通和电子组装领域。此外还有聚酰亚胺类等特种胶粘剂，可满足- 270~350℃超高温环境需求，为核工业等极端场景提供解决方案。
下游应用领域的技术需求推动产业链持续创新。航空航天领域要求胶粘剂具备耐高温和高疲劳强度，新能源汽车制造强调快速固化和耐电解液性能，风电装备则对耐候性和长期可靠性提出严苛标准。随着低空经济、人形机器人等新兴领域崛起，轻量化抗冲击、结构柔性一体化等新需求涌现，促使行业向多功能集成方向发展，自修复材料和智能传感胶粘剂等前沿技术正成为研发热点，推动产业链向高端化、差异化方向升级。
[image: 78617241d0f3c98cd8282301c70e5564]
图2.1 结构胶粘剂产业链
[bookmark: _Toc13932]2.2 分类体系与技术特点
[bookmark: _Toc26641]2.2.1按化学组成分类
结构胶粘剂的化学组成是决定其性能的核心因素，不同树脂基体赋予胶粘剂独特的力学性能、耐温特性和工艺行为。目前工业应用中最主要的化学体系包括环氧树脂、聚氨酯、丙烯酸酯、聚酰亚胺及各类改性体系，其技术特性与应用领域如下表所示：
表2-1 胶粘剂化学组成性能
	胶粘剂类型
	化学体系
	典型特性
	耐温范围
	主要应用领域

	环氧树脂结构胶
	双酚A/F型环氧、酚醛环氧、脂环族环氧
	高强度、高模量、优异耐化学品性
	-55~200℃
	航空航天、高端装备

	聚氨酯结构胶
	MDI/TDI预聚体、聚醚/聚酯多元醇
	高韧性、抗冲击、良好低温性能
	-60~120℃
	汽车制造、风电叶片

	丙烯酸酯结构胶
	甲基丙烯酸酯、第二代SGA（甲基丙烯酸甲酯-橡胶共聚物）
	室温快速固化、金属粘接性好
	-40~150℃
	轨道交通、电子组装

	聚酰亚胺结构胶
	芳香族二酐与二胺缩聚体系
	超耐高温、优异耐辐射性
	-270~350℃
	航空发动机、核工业

	改性环氧结构胶
	环氧-尼龙、环氧-丁腈橡胶、环氧-聚砜
	平衡强度与韧性、改善工艺性
	-50~180℃
	新能源电池、船舶制造


[bookmark: _Toc13284]2.2.2按固化方式分类
固化方式直接影响结构胶粘剂的施工工艺、生产效率和适用场景。根据固化机理和触发条件的不同，结构胶粘剂可分为热固化型、室温固化型、光固化型和潜伏固化型四大类。不同固化方式的技术特点和应用适配性差异显著，具体如下表所示：
表2-2 胶粘剂固化类型性能
	固化类型
	固化机理
	典型固化条件
	适用场景
	储存稳定性

	热固化型
	加热引发交联反应（如胺类/酸酐固化环氧）
	80-180℃，0.5-4小时
	批量生产、高温服役部件
	双组分6-12个月

	室温固化型
	室温下化学反应（如湿固化聚氨酯、丙烯酸酯自由基聚合）
	23℃，24-72小时
	现场施工、大型结构
	单组分6个月（密封包装）

	光固化型
	UV/可见光引发聚合（如丙烯酸酯体系）
	波长365-405nm，照射10-60秒
	电子元件、快速修补
	避光储存12个月

	潜伏固化型
	微胶囊包覆固化剂或化学封闭型固化剂
	加热/湿气触发，120-150℃/30分钟
	预涂胶、自动化装配
	单组分12-24个月（常温）


[bookmark: _Toc7189]2.3 关键性能测试
结构胶粘剂的性能评价是材料选型和应用验证的核心环节，需要建立全面的测试体系以确保其在实际工况下的可靠性。性能评价指标主要包括力学性能、环境耐久性和工艺性能三大类，每类指标均有对应的国际或国内标准测试方法，为性能对比和质量控制提供统一依据。
[bookmark: _Toc30395]2.3.1力学性能测试
力学性能是结构胶粘剂最核心的技术指标，直接决定其承载能力和结构安全性。不同应用领域对力学性能的要求差异显著，航空航天等高端领域通常要求极高的强度和韧性，而建筑领域则更关注性价比和施工性能。以下为不同应用等级的关键力学性能指标及测试标准：
表2-3 胶粘剂力学性能性能指标
	性能指标
	测试标准
	单位
	航空航天级
	汽车级
	建筑级

	拉伸剪切强度（金属-金属）
	ASTM D1002/ISO 4587
	MPa
	≥30
	≥20
	≥15

	T型剥离强度（金属-复合材料）
	ASTM D1876/ISO 11339
	N/mm
	≥40
	≥25
	≥15

	冲击强度
	ASTM D950/GB/T 2567
	kJ/m²
	≥25
	≥15
	≥10

	疲劳强度（10⁷次循环）
	ASTM D3479
	MPa
	≥12（50%UTS）
	≥8（40%UTS）
	≥5（30%UTS）

	压缩剪切强度
	ISO 11003-2
	MPa
	≥35
	≥25
	≥20


[bookmark: _Toc2703]2.3.2环境耐久性测试
结构胶粘剂在长期使用过程中会受到温度、湿度、化学介质等环境因素的影响，其性能衰减规律直接关系到结构的使用寿命。环境耐久性测试通过模拟实际使用条件，评估胶粘剂的长期性能稳定性，是结构胶选型的关键依据。主要环境耐久性测试项目及要求如下表所示：
表2-4 胶粘剂环境耐久性能
	测试项目
	标准方法
	参数条件
	性能保持率要求

	湿热老化
	ASTM D5319
	85℃/85%RH，1000h
	≥80%（剪切强度）

	热氧老化
	ISO 188
	150℃，2000h
	≥75%（拉伸强度）

	盐雾腐蚀
	ASTM B117
	5%NaCl，35℃，5000h
	无腐蚀，强度保持≥85%

	液体介质浸泡
	ISO 175
	燃油/润滑油/电解液，1000h
	重量变化≤5%，强度保持≥80%

	高低温循环
	IEC 60068-2-14
	-40~120℃，100循环
	强度保持≥85%，无开裂



[bookmark: _Toc2928]2.4 应用领域与技术需求
结构胶粘剂已渗透到现代工业的各个领域，成为实现轻量化、高性能、集成化制造的关键材料。不同行业的应用场景对胶粘剂提出了差异化的技术需求，推动了专用化、定制化结构胶产品的发展。了解各领域的技术特点和性能要求，是进行材料选型和新产品开发的基础。
[bookmark: _Toc7332]2.4.1重点应用领域技术要求
传统应用领域如航空航天、汽车制造等已形成成熟的结构胶应用体系，对性能指标和可靠性有明确规定。以下为主要应用领域的典型场景、核心技术要求及代表性产品形式：
表2-5 胶粘剂应用领域性能
	应用领域
	典型应用场景
	核心技术要求
	代表性产品形式

	航空航天
	机身壁板粘接、蜂窝结构、发动机部件
	耐高温（-55~180℃）、高疲劳强度、低VOC
	膜状胶、糊状胶、预浸料

	新能源汽车
	电池包密封与结构粘接、电机磁钢固定、轻量化车身
	快速固化（<30min）、耐电解液、轻量化（密度<1.2g/cm³）
	单组分环氧胶、聚氨酯结构胶

	风电装备
	叶片粘接、塔筒法兰密封、机舱结构
	耐候性（UV/盐雾）、高剥离强度、疲劳寿命>20年
	环氧结构胶、聚脲弹性体

	电子制造
	芯片底部填充、元器件粘接、导热界面
	低应力、高导热（>1W/m·K）、无卤素
	环氧底部填充胶、硅酮导热胶

	建筑工程
	玻璃幕墙结构粘接、钢结构加固、预制构件连接
	耐候性（-40~80℃）、高触变性、无垂流
	硅酮结构胶、改性环氧胶


[bookmark: _Toc4785]2.4.2新兴应用领域发展趋势
随着工业技术升级，结构胶粘剂在低空经济、人形机器人、氢能源装备等新兴领域展现出巨大应用潜力。低空经济领域要求胶粘剂具备轻量化（密度<1.0g/cm³）和抗冲击性能（冲击强度>30kJ/m²）；人形机器人关节粘接需要材料兼具结构强度与柔性（弹性模量1-5GPa）；氢能源装备则对耐氢脆和低温性能（-253℃液氢环境）提出特殊要求。这些新兴需求正推动结构胶粘剂向多功能集成方向发展，如自修复结构胶、形状记忆结构胶、智能传感结构胶等前沿技术成为研发热点。

[bookmark: _Toc17407]2.5 技术发展历程与趋势
[bookmark: _Toc1129]2.5.1技术发展历程
（一）早期发展（20世纪初至40年代）
1909年：Baekeland发明了工业酚醛树脂，这是合成胶粘剂的开端。
1912年：酚醛胶粘剂被用于粘接胶合板，显著降低了生产成本并提高了耐久性和粘接强度。
第二次世界大战期间：由于军事工业的需求，胶粘剂在飞机结构件上的应用得到了发展，出现了“结构胶粘剂”这一名称。例如，1941年英国Aero公司发明的酚醛-聚乙烯醇缩醛树脂混合型结构胶粘剂“Redux”被用于战斗机主翼的粘接。
（二）20世纪中期的发展
20世纪40年代：环氧胶粘剂问世并开始应用。
20世纪50年代：氰基丙烯酸酯瞬干胶和厌氧胶被发明并用于机械设备、汽车、飞机的密封和锁固。室温固化有机硅密封胶也开始用于建筑门窗密封。
20世纪60年代：室温固化有机硅密封胶在汽车制造中得到应用。
20世纪70年代：单组分湿固化聚氨酯胶粘剂用于车体密封和汽车风挡玻璃粘接。
（三）20世纪末至21世纪初
20世纪80年代：单组分环氧胶用于电子行业的SMT贴片和COB包封。
20世纪90年代：紫外线固化胶用于电子和光学领域的制造装配。
2000年以后：环氧结构胶被广泛应用于风能发电设备的装配，有机硅胶粘剂用于光伏发电设备的制造。
（四）现代发展
    21世纪初至今：随着技术的不断进步，胶粘剂的性能和应用领域进一步扩展。高性能、高附加值的胶粘剂产品如高性能环氧树脂胶、高性能改性聚氨酯胶等在新能源、汽车、航空航天等新兴行业中得到了广泛应用。同时，环保型胶粘剂如生物质胶粘剂也逐渐受到关注。
[bookmark: _Toc23071]2.5.2未来技术发展趋势
当前结构胶粘剂技术正朝着五个方向发展。一是高性能化，通过分子设计和复合改性进一步提高强度（剪切强度目标>50MPa）和耐温性（长期使用温度>300℃）；二是功能集成化，开发兼具结构粘接与传感、导热、阻燃等功能的一体化材料；三是绿色环保化，推进无溶剂、生物基、可降解结构胶体系的产业化；四是智能化，引入自修复、自愈合、形状记忆等智能响应特性；五是定制化，针对特定应用场景开发专用配方，如极端环境（深海、太空）结构胶。这些发展趋势将推动结构胶粘剂在先进制造领域发挥更加关键的作用。


第3章 [bookmark: _Toc6226]结构胶粘剂专利态势分析
根据本项目内容，制定如下技术分解表：
表3-1技术分解表
	一级技术
	二级技术

	化学组成
	环氧树脂类

	
	聚氨酯类

	
	丙烯酸酯类

	
	聚酰亚胺类

	
	改性环氧类

	应用领域
	航空航天

	
	新能源汽车

	
	风电装备

	
	电子制造

	
	建筑工程

	技术特性
	耐高温性能

	
	快速固化特性

	
	耐候性要求

	
	力学性能指标


[bookmark: _Toc21286]3.1 专利申请趋势分析
[bookmark: _Toc16159][bookmark: _Toc12342]3.1.1全球专利申请趋势分析
全球结构胶粘剂共计86447件，涵盖71014个专利族。自2006年起，其专利申请量逐步攀升，至2020年达到峰值。在2021年至2023年期间，专利申请量依旧维持高位，年申请量超过4000件。然而，2024年至2025年的专利申请数据尚未完全公开，因此无法全面反映当前趋势。
结构胶粘剂专利中，发明专利57448件，在全部专利申请中占比93.12%；实用新型专利4244件，在全部专利申请中占比6.88%。
[image: 演示文稿1_01]
图3-1 全球结构胶粘剂专利申请趋势
目前，结构胶粘剂技术已进入全球69个国家和地区，其中包括中国（36344件）、日本（27497件）、美国（8219件）、韩国（4638件）和德国（4362件）等。
[bookmark: _Toc18020]表3-2全球主要国家/地区结构胶粘剂专利数量统计表
	当前申请(专利权)人区域
	专利数量
	当前申请(专利权)人区域
	专利数量

	中国
	36344
	哥伦比亚
	8

	日本
	27497
	丹麦
	8

	美国
	8219
	加蓬
	8

	韩国
	4638
	纳米比亚
	8

	德国
	4362
	波兰
	7

	瑞士
	951
	塞舌尔
	7

	法国
	689
	阿根廷
	5

	英国
	260
	匈牙利
	5

	荷兰
	224
	老挝
	5

	加拿大
	163
	新喀里多尼亚
	5

	意大利
	148
	梵蒂冈
	4

	比利时
	113
	南非
	4

	巴拿马
	69
	印度尼西亚
	3

	爱尔兰
	52
	菲律宾
	3

	西班牙
	41
	土耳其
	3

	芬兰
	35
	安提瓜和巴布达
	2

	奥地利
	30
	安圭拉
	2

	印度
	29
	百慕大
	2

	瑞典
	29
	智利
	2

	新加坡
	29
	捷克
	2

	摩洛哥
	28
	埃及
	2

	澳大利亚
	27
	埃塞俄比亚
	2

	格鲁吉亚
	24
	摩尔多瓦
	2

	以色列
	23
	马来西亚
	2

	蒙古
	17
	突尼斯
	2

	巴西
	16
	英属维尔京群岛
	2

	卢森堡
	16
	美属萨摩亚
	1

	圣多美和普林西比
	15
	阿塞拜疆
	1

	泰国
	13
	保加利亚
	1

	开曼群岛
	12
	希腊
	1

	沙特阿拉伯
	12
	泽西
	1

	墨西哥
	11
	黑山共和国
	1

	挪威
	11
	葡萄牙
	1

	列支敦士登
	9
	罗马尼亚
	1

	俄罗斯
	9
	
	



[bookmark: _Toc31579][bookmark: _Toc15187]3.1.2中国专利申请趋势分析
中国结构胶粘剂专利共计41336件，占全球结构胶粘剂专利的47.82%，在一定程度上在全球结构胶粘剂创新发展中占据重要地位。
中国结构胶粘剂的专利申请量自2006年起呈现持续上升趋势，并于2024年达到峰值，为3504件，说明中国结构胶粘剂领域在技术创新方面保持高度活跃，专利申请量的逐年增长不仅体现了行业内的技术迭代速度，也预示着未来该领域可能有更多的技术突破和应用拓展。尽管由于2024年至2025年的专利数据尚未完全公开，当前的统计并不能完全反映该时期的整体趋势，但从已有趋势来看，中国在全球结构胶粘剂领域的领先地位有望进一步巩固，为相关产业的升级和发展提供强有力的技术支撑。
[image: E:/01中科鑫材项目/2025年/7月/02 胶粘剂微导航/演示文稿1_01(2).jpg演示文稿1_01(2)]
[bookmark: _Toc16643]图3-2中国结构胶粘剂专利申请趋势
结构胶粘剂作为国家重点关注新型材料，技术成果不断涌现，从专利申请上看，中国结构胶粘剂专利申请主要集中在中国东南部沿海地区，其中专利申请量排在前5位的省市分别为江苏省（8395件）、广东省（6980件）、浙江省（3166件）、山东省（2696件）和安徽省（2571件）。吉林省现有结构胶粘剂相关专利230件，专利申请量在全国各省市中排名第21位。
[image: E:/01中科鑫材项目/2025年/7月/02 胶粘剂微导航/演示文稿1_01(6).jpg演示文稿1_01(6)]
[bookmark: _Toc2435]图3-3中国结构胶粘剂专利主要地域分布
（专利申请量/件，颜色深代表专利申请量多）
[bookmark: _Toc1500][bookmark: _Toc28428]3.1.3吉林省专利申请趋势分析
吉林省结构胶粘剂专利共计230件，占中国结构胶粘剂专利总量的0.56%。吉林省结构胶粘剂专利申请量在2006年-2013年呈现小幅度增长趋势，在2014年以后整体呈现上升趋势，在2021年专利申请量达到25件。2024-2025年专利尚未完全公开，不能完全反映趋势。
[image: E:/01中科鑫材项目/2025年/7月/02 胶粘剂微导航/演示文稿1_01(4).jpg演示文稿1_01(4)]
[bookmark: _Toc11546]图3-4吉林省结构胶粘剂专利申请趋势
从地域分布上看，吉林省结构胶粘剂专利申请主要集中在长春市，其中专利申请量排在前5位的分别为为长春市（185件）、吉林市（29件）、白山市（4件）、通化市（4件）、四平市（3件）和延边市（3件）。
[bookmark: _Toc22808]表3-3吉林省结构胶粘剂专利主要地域分布
	当前申请(专利权)人地市
	专利数量

	长春
	185

	吉林
	29

	白山
	4

	通化
	4

	四平
	3

	延边
	3

	辽源
	2


[bookmark: _Toc6464]

[bookmark: _Toc21712]3.2 专利竞争格局分析
[bookmark: _Toc8784][bookmark: _Toc29416]3.2.1全球专利竞争格局分析
全球结构胶粘剂创新主体主要类型包括公司、院校/研究所、个人等，其中公司类创新主体申请专利数量最多，为78326件，占比89.45%。
[bookmark: _Toc10499]表3-4全球结构胶粘剂创新主体类型及申请专利数量
	申请(专利权)人类型
	专利数量

	公司
	78326

	院校/研究所
	5084

	个人
	3885

	其他
	166

	政府机构
	76

	银行
	21

	医院
	9


全球结构胶粘剂创新主体专利申请数量排名显示，前10位均为企业实体，其中前三位依次是日东电工株式会社、3M创新有限公司 （美国）和株式会社力森诺科。这表明企业在全球结构胶粘剂技术创新中占据绝对主导地位，头部企业通过持续的研发投入和专利布局形成了显著的技术领先优势。

[bookmark: _Toc29755]图3-5全球结构胶粘剂专利申请量前10申请人

[bookmark: _Toc29670]3.2.2全球主要竞争企业专利布局分析
全球结构胶粘剂专利竞争呈现出显著的梯队分布特征，可基于专利申请量数据构建“金字塔模型”进行分析。在该模型中，头部企业（专利数量Top3）占据主导地位，其中日东电工以2424件专利位居首位，3M、株式会社力森诺科紧随其后，形成第一梯队；腰部企业（专利数量4-7名）构成竞争的中间力量，专利数量相对头部企业有一定差距，但仍具备较强的技术研发能力；尾部企业（专利数量8-10名）则形成竞争的基础梯队，专利数量进一步减少。通过计算CR3（前三名企业专利数量占比）评估市场集中度，结果显示CR3超过50%，表明全球结构胶粘剂专利竞争呈现高度集中的态势，头部企业在技术布局和专利储备上具有显著优势。以下将重点分析日东电工株式会社、3M 创新有限公司、株式会社力森诺科的专利布局特征，揭示其如何通过技术聚焦与应用场景深耕构建竞争壁垒。
（一）日东电工株式会社
日东电工株式会社在全球结构胶粘剂领域的专利布局呈现“技术聚焦”的显著特征，其累计专利申请量达2424件。从技术方向看，该公司以“压敏胶+环氧树脂”构建双核心技术体系，其中压敏胶相关专利558件，环氧树脂相关专利409件，二者合计占总专利数量的比例超过40%，形成了极具竞争力的技术壁垒。在应用领域布局上，薄膜（449件）和电子（320件）领域的专利数量最为突出，合计占比达32.3%，这一高专利密度直接支撑了其在电子薄膜封装领域的技术垄断地位，凸显了公司在该细分市场的领先优势。

图3-6 日东电工株式会社结构胶粘剂专利应用领域
此外，日东电工的核心专利展现出针对柔性电子材料的技术优化，如专利US20250163301A1涉及的压敏胶粘片，具备低粘度、环保等创新特性，这些特性不仅满足了柔性电子器件对材料性能的严苛要求，也进一步巩固了其在柔性电子材料领域的技术优势。其他核心专利如JP2024177276A和JP2024177278A所涉及的粘合片技术，也从侧面反映了公司在结构胶粘剂材料创新上的持续投入。

图3-7 日东电工株式会社柔性电子材料技术优化专利
（二）3M创新有限公司(美国)
3M创新有限公司（美国）在全球结构胶粘剂领域拥有显著的专利布局，截至目前共公开1844件相关专利，展现出多元化且聚焦核心技术的发展策略。其技术布局以环氧树脂和聚氨酯为核心，两者合计占比达45.2%（环氧树脂589件、聚氨酯244件），形成“环氧树脂+聚氨酯”的双主线技术架构，体现了对高性能结构胶粘剂主流方向的深度布局。环氧树脂技术侧重高强度、耐高温等性能优化，而聚氨酯技术则在柔韧性与环保性（如无卤素）方面实现突破，核心专利如JP20240409678A1涉及聚酯多元醇及聚氨酯聚合物的制备，进一步巩固了该领域的技术优势。
在应用领域分布上，3M的专利布局呈现跨领域整合特征，其中薄膜领域（107件）、电子领域（88件）、汽车领域（46件）的专利分布尤为突出。汽车领域专利多围绕轻量化、耐老化需求开发，而医疗领域则聚焦生物相容性与安全性，如核心专利US20250129229A1公开了适用于医用胶带和绷带的热塑性聚合物与膨胀微球泡沫技术，通过材料结构设计实现了医用胶粘剂的舒适性与固定性能平衡。这种跨领域布局不仅体现了3M对下游市场需求的精准把握，更反映了其将通用胶粘剂技术与特定领域应用需求（如汽车的耐高温性、医疗的生物相容性）进行整合的能力。

图3-8 3M创新有限公司（美国）结构胶粘剂专利应用领域
在差异化竞争策略方面，3M通过“硫醇-烯”技术的专利突破（3件相关专利）构建了特种胶粘剂领域的独特优势。该技术以双阶段固化体系为核心创新点，结合光固化与热固化双重固化机制，实现了低粘度、快速固化的性能提升，尤其适用于医用生物相容性材料等高端场景。硫醇-烯体系的引入不仅拓展了3M在特种胶粘剂领域的技术边界，还通过材料分子设计（如硫醇基团的生物安全性调控）满足了医疗领域对胶粘剂生物相容性的严苛要求，与“环氧树脂+聚氨酯”的主流技术形成互补，进一步强化了其在全球结构胶粘剂市场的竞争地位。
（三）株式会社力森诺科
株式会社力森诺科在结构胶粘剂领域的专利布局呈现出显著的技术聚焦特征，其全球专利申请总量达1509件，其中环氧树脂技术相关专利数量高达896件，占比超过50%，展现出在环氧树脂胶粘剂领域的绝对技术优势。这一技术布局与其在电子应用领域的深耕形成紧密呼应，该领域专利数量达205件，成为其核心应用方向之一，凸显其在半导体封装用高性能环氧胶粘剂领域的技术积累与市场定位。

图3-9 株式会社力森诺科结构胶粘剂专利应用领域
在技术创新层面，株式会社力森诺科针对高端电子材料市场的需求特点，形成了明确的技术适配策略。其创新点涵盖高强度、环保、低粘度、无卤素及快速固化等关键性能指标，其中“无卤素”特性的开发直接响应了高端电子器件对材料环保性及可靠性的严苛要求，有效提升了产品在半导体封装等高精密电子制造场景中的适用性。此外，公司在双马来酰亚胺树脂组合物领域的技术突破进一步强化了其在高端电子材料市场的竞争力，如专利JP2025010301A涉及双马来酰亚胺粘合剂组合物及其在挠性印刷线路板中的应用，而专利JP2024091963A5则公开了适用于半导体装置制造的粘合剂组合物及膜状粘合剂，这些技术成果均指向半导体封装等高端电子制造环节，体现了其技术研发与市场需求的深度契合。
[bookmark: _Toc17101]3.2.3中国专利竞争格局分析
中国结构胶粘剂创新主体主要类型包括公司、院校/研究所、个人，其中公司类创新主体申请专利数量最多，为35218件。
表3-5中国结构胶粘剂创新主体类型及申请专利数量
	申请(专利权)人类型
	专利数量

	公司
	35218

	院校/研究所
	4427

	个人
	2454

	政府机构
	28

	其他
	21

	医院
	9


中国结构胶粘剂创新主体专利申请数量排名中，排名前10位的创新主体中企业8家，院校/研究所2家。排名前3位的是烟台德邦科技股份有限公司、江苏斯迪克新材料科技股份有限公司、万华化学集团股份有限公司。从中国创新主体专利申请数量排名来看，头部创新主体为企业。

图3-10中国结构胶粘剂专利申请量前10申请人
[bookmark: _Toc30053]3.2.4中国主要竞争企业专利布局分析
中国结构胶粘剂专利竞争呈现出显著的梯队分布特征，可基于专利数量数据构建“金字塔模型”进行分析。在该模型中，头部企业（专利数量Top3）占据主导地位，其中烟台德邦以322件专利位居首位，斯迪克、万华化学紧随其后，形成第一梯队；腰部企业（专利数量4-8名）构成竞争的中间力量，专利数量相对头部企业有一定差距，但仍具备较强的技术研发能力；尾部企业（专利数量9-10名）则形成竞争的基础梯队，专利数量进一步减少。通过计算CR3（前三名企业专利数量占比）评估市场集中度，结果显示CR3为45.37%，表明全球结构胶粘剂专利竞争呈现高度集中的态势，头部企业在技术布局和专利储备上具有显著优势。为探究本土领先企业的创新路径与专利策略，以下选取烟台德邦、斯迪克、万华化学为研究对象，深入分析其专利布局特征与技术发展方向，为行业提供可借鉴的发展经验。
（一）烟台德邦科技股份有限公司
烟台德邦科技股份有限公司在国内结构胶粘剂领域的专利布局呈现“环氧+结构胶”双轮驱动特征，累计专利数量达322件，位居国内企业首位。从技术方向看，该公司以环氧胶粘剂（139件）和结构胶专项（38件）构建核心技术壁垒，二者合计占总专利数量的54.9%，形成显著的技术聚焦优势。在应用领域布局上，电子封装（156件）和新能源汽车（89件）领域的专利数量最为突出，合计占比达76.1%，，这一高专利密度直接支撑了其在半导体封装和动力电池用胶粘剂领域的市场领先地位。

图3-11 烟台德邦科技股份有限公司结构胶粘剂专利应用领域
烟台德邦的核心专利展现出针对高端电子封装的技术优化，如专利CN119799257A涉及的二次固化高绝缘双组分聚氨酯结构胶，具备介电强度≥40kV/mm、200℃老化后粘接强度保持率90%以上的创新特性，满足了半导体功率器件对高可靠性封装材料的需求。另一核心专利CN119799275A开发的高性能导热有机硅灌封胶，导热系数达4.2W/(m·K)，在动力电池热管理系统中具有显著应用优势。

图3-12 烟台德邦科技股份有限公司技术方向分布
（二）江苏斯迪克新材料科技股份有限公司
江苏斯迪克新材料科技股份有限公司在国内结构胶粘剂领域拥有269件专利，展现出“功能性薄膜+工艺创新”的差异化布局策略。其技术布局以复合胶粘剂（19件）和功能性涂层（33件）为特色，形成“材料创新+工艺优化”的双轨技术架构。复合胶粘剂技术侧重多层膜结构设计，而功能性涂层技术则在低表面能、耐候性等性能指标上实现突破，核心专利如CN119799173A涉及的低表面能保护膜用丙烯酸压敏胶，通过分子结构调控实现剥离力控制精度达±5gf/in，适用于柔性显示屏保护领域。
在应用领域分布上，斯迪克呈现“消费电子+新能源”的双市场布局，其中消费电子领域（98件）和新能源薄膜（76件）专利合计占比达64.7%。消费电子领域专利多围绕超薄、耐候需求开发，而新能源薄膜领域则聚焦光伏背板、锂电池封装等应用场景，如专利CN119979095A公开的低温热压绝缘膜用胶黏剂，固化温度低至80℃，较传统工艺能耗降低30%，适合动力电池极耳封装需求。

图3-13 江苏斯迪克新材料科技股份有限公司结构胶粘剂专利应用领域
在差异化竞争策略方面，斯迪克通过“微结构设计”技术的专利突破（12件相关专利）构建了特种功能膜领域的独特优势。该技术以纳米级表面结构调控为核心创新点，结合丙烯酸酯共聚体系，实现了超疏水、低摩擦系数等特殊性能，尤其适用于高端显示器件保护膜等场景。微结构设计技术的引入不仅拓展了斯迪克在功能膜领域的技术边界，还通过工艺创新（如微压印技术）降低了生产成本，与复合胶粘剂技术形成互补，强化了其在消费电子功能材料领域的竞争地位。
（三）万华化学集团股份有限公司
万华化学集团股份有限公司在结构胶粘剂领域的专利布局呈现出“聚氨酯材料+产业链整合”的显著特征，全球专利申请总量达218件，其中聚氨酯相关专利138件，占比高达63.3%，展现出在聚氨酯胶粘剂领域的绝对技术优势。这一技术布局与其在化工原材料领域的全球领先地位形成战略协同，通过MDI/TDI等核心原料的技术优势，向下游胶粘剂产品延伸，形成从基础化工到终端应用的全产业链专利布局。

图3-14 万华化学集团股份有限公司结构胶粘剂专利应用领域
在技术创新层面，万华化学针对绿色胶粘剂市场的需求特点，形成了明确的技术发展路线。其创新点涵盖无溶剂化、水性化、高性能化等关键方向，其中“无溶剂聚氨酯”技术的开发直接响应了环保政策要求，VOCs排放量控制在0.1g/m²以下，有效提升了产品在建筑和汽车领域的适用性。此外，公司在聚碳酸酯多元醇领域的技术突破进一步强化了其在高端聚氨酯胶粘剂市场的竞争力，如专利CN119798635A涉及的聚碳酸酯嵌段多元醇制备技术，使胶粘剂断裂伸长率提升至350%，拉伸强度≥28MPa，显著优于行业平均水平。

图3-15 万华化学集团股份有限公司技术方向分布
[bookmark: _Toc226]3.2.5吉林省专利竞争格局分析
吉林省结构胶粘剂创新主体主要类型包括院校/研究所、公司、个人，其中院校/研究所类创新主体申请专利数量最多，为121件。
表3-6吉林省结构胶粘剂创新主体类型及申请专利数量
	申请(专利权)人类型
	专利数量

	院校/研究所
	121

	公司
	96

	个人
	14


吉林省结构胶粘剂创新主体专利申请数量排名中，排名前10位的创新主体中企业6家，院校/研究所4家。排名前3位的是中国科学院长春应用化学研究所、吉林大学、长春工业大学。从中国创新主体专利申请数量排名来看，头部创新主体为院校/研究所。

图3-16 吉林省结构胶粘剂专利申请量前10申请人
[bookmark: _Toc12559]3.2.6吉林省主要竞争企业专利布局分析
吉林省高校院所在结构胶粘剂领域形成了以中国科学院长春应用化学研究所为引领，吉林大学、长春工业大学协同发展的创新体系。三家单位合计拥有93件专利，占吉林省结构胶粘剂专利总量的54.7%，在聚氨酯、环氧、复合等关键技术领域形成显著优势，成为区域创新的核心力量。呈现出“基础研究-应用开发-中试转化”的全链条创新特征，尤其在环保型胶粘剂和特种功能胶领域构建了技术壁垒。
（一）中国科学院长春应用化学研究所
中国科学院长春应用化学研究所在结构胶粘剂领域累计申请专利53件，形成“聚氨酯+环氧+水性”三位一体的技术布局。从时间分布看，2020年后申请的专利占比达58.5%（31件），呈现出快速增长态势，反映出近年研发投入的持续加大。技术方向上，聚氨酯（30件）和环氧（16件）构成核心技术板块，合计占比达86.8%，形成明显的技术聚焦优势。
在应用领域布局上，该所专利呈现“高端化、功能化”特点，其中电子封装（23件）和新能源材料（18件）领域专利占比达77.4%。

图3-17 中国科学院长春应用化学研究所结构胶粘剂专利应用领域
代表性专利CN119751819A开发的单宁酸基环氧树脂，通过植物源多酚与环氧基团的化学反应，实现防腐涂料附着力超过13MPa，中性盐雾实验达4500小时，显著优于传统环氧涂料（2000小时）。另一核心专利CN119463780A创新性地利用废弃PET制备透明聚氨酯热熔胶，不仅解决塑料废弃物回收问题，还实现89%的高透光率和25MPa的粘接强度，在光伏封装领域具有重要应用价值。

图3-18 中国科学院长春应用化学研究所技术方向分布
技术创新模式上，该所表现出“学科交叉融合”的显著特征。如CN119800715A将材料科学与环境工程结合，开发的节能环保型芳纶帘线浸胶液，通过封闭型异氰酸酯与柔性环氧树脂的复配，实现胶膜耐水性提升35%，且不含污染性组分，达到欧盟REACH法规要求。这种跨学科创新能力使其在高端胶粘剂领域保持领先地位。
（二）吉林大学
吉林大学在结构胶粘剂领域拥有22件专利，呈现“基础研究引领、生物基特色”的研发特点。技术布局以环氧（8件）和复合（7件）为核心，占比达68.2%，尤其在生物基胶粘剂和纳米复合技术方向形成差异化优势。专利申请量自2020年起年均增长18.3%，反映出研发活力的持续提升。
在应用领域分布上，吉林大学专利呈现“医疗+能源”双轮驱动特征，医疗领域（8件）和能源存储（7件）合计占比达68.2%。

图3-19 吉林大学结构胶粘剂专利应用领域
在技术创新方面，吉林大学专注于生物基材料的高值化利用。核心专利CN117510886A公开的生物基超分子粘合剂，以天然植物多酚为原料，通过分子自组装形成三维网络结构，粘接强度达25MPa，且在自然环境下6个月降解率达80%，为可降解胶粘剂领域提供了新思路。另一代表性专利CN118995085A开发的复合粘结剂，将环氧基体与二维纳米材料复合，使固态电解质薄膜的离子电导率提升至1.2×10-³S/cm，在固态电池领域具有重要应用前景。

图3-20 吉林大学技术方向分布
医疗领域专利如CN114058317A开发的口腔固定修复用双组分非对称弹性粘接剂，通过聚氨酯-甲基丙烯酸酯复合体系设计，实现剪切强度18MPa与弹性模量2.5GPa的平衡，解决传统牙科胶粘剂刚性过大的问题。能源领域则聚焦固态电池和超级电容器用胶粘剂，形成特色技术方向。
（三）长春工业大学
长春工业大学在结构胶粘剂领域累计申请专利18件，形成“聚氨酯材料创新”的鲜明特色。结构胶粘剂中聚氨酯相关专利达13件，占比高达72.2%，在双组分体系、生物基多元醇和功能化改性等方向形成技术优势。专利申请呈现“爆发式增长”特点，2024年申请量达8件，占总量的44.4%，反映出研发实力的快速提升。
应用领域布局上，长春工业大学专利主要聚焦新能源（10件）和建筑（5件）领域，合计占比达83.3%。

图3-21 长春工业大学结构胶粘剂专利应用领域
技术创新方面，长春工业大学专注于聚氨酯胶粘剂的性能优化和工艺创新。核心专利CN119639414A开发的双组分聚氨酯胶粘剂，通过低聚物多元醇、小分子扩链剂与交联剂的协同作用，实现室温固化时间缩短至4小时（行业平均8小时），且剥离强度达28N/25mm，耐水性提升40%。另一代表性专利CN118652656A开发的钙钛矿电池封装胶，通过引入氟元素改性聚氨酯结构，使封装胶的水汽透过率降低至5×10-⁴g/(m²·day)，显著提升钙钛矿电池的长期稳定性。

图3-22 长春工业大学技术方向分布
新能源领域如CN118879260A开发的聚氨酯粘合剂，通过分子设计实现-40℃至85℃宽温域使用，适用于动力电池极耳粘接；建筑领域则开发了无溶剂聚氨酯密封胶，VOCs排放量低于0.1g/m²，达到绿色建筑标准。这种“聚焦细分市场”的策略使其在聚氨酯胶粘剂领域形成差异化竞争力。
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（一）黑龙江省科学院石油化学研究简介
黑龙江省科学院石油化学研究院成立于1962年12月，前身为中国科学院东北石油化学研究所。该院聚焦高分子材料、工业催化和功能高分子领域，主攻特种胶粘剂、密封材料及精细化学品研发。主要研究方向包括硫醇硫醚、聚酰亚胺单体、医药中间体等精细化学品合成，相关催化剂开发，以及新型高分子复合材料基体树脂、军工配套结构胶粘剂、汽车用胶粘剂、建筑用胶粘剂、密封胶粘剂等系列胶接技术和产品的开发生产。其研发的J-294环氧胶粘剂应用于C919大型客机，并获得AS9100宇航质量认证。
经过多年的发展，黑龙江省科学院石油化学研究院在高分子材料和精细化工领域形成了自己的优势和特色，为我国的航空、航天、舰船、机械、石化、医药、电子、汽车、建筑等行业的经济发展做出了突出贡献。
（二）黑龙江省科学院石油化学研究结构胶粘剂专利分析
1.专利申请总体概况
黑龙江省科学院石油化学研究院在结构胶粘剂领域拥有152项相关专利，其专利布局涵盖耐高温、阻燃、导电、高韧性等多个技术方向，体现了在该领域研发的广度。
2.核心技术领域布局与创新方向
（1）耐高温胶粘剂技术
黑龙江省科学院石油化学研究院在耐高温胶粘剂技术领域布局了多项专利，涵盖磷酸盐、环氧树脂、有机硅等多个体系，技术发展呈现从基础耐温性提升向多功能协同演进的特点。
表3-7 耐高温胶粘剂领域代表性专利信息
	公开(公告)号
	申请日
	核心技术特点

	CN120173515A
	2025-03-19
	解决传统磷酸铝体系磷酸盐胶粘剂粘接强度低、脆性大、绝缘性能差的问题；通过氮化硼晶须与有机硅微球交联，利用弹性变形吸收能量、阻止裂纹扩展，显著提升高温韧性和机械性能，同时具有较高体积电阻以改善绝缘性能，满足飞行器传感器装配需求。

	CN118271974A
	2024-04-18
	解决现有磷酸盐胶粘剂韧性低、耐高温性能差及无法常温固化的问题；通过有机硅改性提高高温强度，耐温达1500℃。

	CN114561152B
	2022-03-02
	解决现有无机有机复合胶粘剂需加热固化，室温固化存在胶接强度低、耐温不佳的问题；实现室温固化且耐温达400℃。

	CN105802516B
	2016-06-03
	解决现有磷酸盐类胶黏剂耐高温能力差、不能润湿疏水涂层导致粘接易脱落的问题；提升粘结强度和耐高温性能。

	CN119859496A
	2025-01-15
	解决现有环氧树脂胶粘剂交联固化后质地脆、耐热性不佳、湿热条件下粘接性能差的问题；通过聚酰亚胺-聚氨酯共聚物改性，提升综合性能。


技术演进路径方面，早期研究聚焦基础耐温性提升，以磷酸盐、环氧树脂等传统体系的改性为核心。如2016年申请的CN105802516B针对磷酸盐胶粘剂耐高温能力不足的问题，通过改进配方提升粘结强度和耐高温性能；2022年申请的CN114561152B则解决无机有机复合胶粘剂室温固化时的强度与耐温矛盾，实现400℃耐温与室温固化的平衡，体现对基础耐温性能与工艺适应性的同步优化。
表3-8 耐高温胶粘剂领域技术演进路径
	阶段
	时间范围
	技术焦点
	改进方向
	技术特点

	早期
	2016-2022年
	基础耐温性提升
	提升粘结强度和耐高温性能，平衡工艺适应性与耐温性
	磷酸盐/环氧树脂改性；实现室温固化与400℃耐温的平衡

	后期
	2024-2025年
	多功能协同
	在提升耐温性的同时整合绝缘、韧性、导电等附加性能
	有机硅改性磷酸盐体系（耐温1500℃+常温固化）；氮化硼晶须复合交联（高温韧性+绝缘性能）


后期技术发展逐步转向多功能协同，在提升耐温性的同时整合绝缘、韧性、导电等附加性能。2024年申请的CN118271974A在磷酸盐体系中引入有机硅改性，不仅将耐温提升至1500℃，还解决了常温固化难题，实现“高温性能-工艺便捷性”的协同；2025年的CN120173515A进一步通过氮化硼晶须与有机硅微球的复合交联结构，在提升高温韧性和机械性能的同时，赋予胶粘剂优异的绝缘性能（较高体积电阻），满足飞行器传感器等高端场景对“耐高温-绝缘-结构强度”一体化的需求，标志着技术方向从单一性能优化向多功能集成的跨越。
（2）阻燃与功能性胶粘剂技术
黑龙江省科学院石油化学研究院在阻燃与功能性胶粘剂技术领域布局了多个技术方向，涵盖阻燃胶粘剂、导电胶膜及高韧性胶粘剂等类别。从技术方向的划分可以看出，研究院注重将特定功能特性与结构粘接需求相结合的研发策略，如通过阻燃、导电等功能性改良，以满足不同应用场景对胶粘剂的综合性能要求。
（3）技术演进与研发趋势
黑龙江省科学院石油化学研究院在结构胶粘剂领域的技术演进呈现出明显的阶段性特征，其研发重点随时间推移逐步从基础性能优化向多功能协同及场景化适配转变。
从时间轴来看，早期（2008-2013年）研发聚焦于解决结构胶粘剂的核心基础性能缺陷，重点突破固化温度高、耐温性能差等瓶颈问题。如通过技术创新解决了无机/有机杂化环氧胶粘剂固化温度高的问题（CN101440268B），同时针对室温固化有机硅胶粘剂工作温度低的问题进行了改进（CN101362932B），为后续技术发展奠定了基础。
2013-2017年，研发方向延续并深化了基础性能提升，以单一指标的精准优化为核心，进一步强化耐高温、阻燃等关键性能。典型案例包括通过专利技术解决磷酸盐胶粘剂耐温性差的问题（CN105802516B），推动胶粘剂在极端温度环境下的适用性提升。
2018年后，技术研发进入多功能协同优化阶段，突破单一性能局限，转向“性能复合化”发展。此阶段通过材料改性与配方创新，实现了多项性能的协同提升，如采用氧杂环丁烷改性环氧体系开发光热双重固化胶粘剂（CN119875412A），同时解决导热填料填充导致的综合性能下降问题（CN104531047B），并通过自吸热核壳增韧材料提升热破结构胶膜的极端环境稳定性（CN111574938B）。
近期（2021-2025年），研发重点进一步向“场景适配”转型，针对特定应用场景的定制化需求开发技术方案。一方面，突破高耐温等级（如实现常温固化耐1500℃，CN118271974A）和快速固化（如快固型高剥离导电胶膜，CN119899599A）等极限性能；另一方面，聚焦具体应用场景的适配性优化，如针对飞行器传感器装配需求提升绝缘性能（CN120173515A），以及提高与聚酰亚胺复合材料的匹配性（CN116656309A），标志着研发策略从“性能达标”向“精准满足场景需求”的深度转变。
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（4）应用场景与技术价值分析
黑龙江省科学院石油化学研究院的结构胶粘剂专利技术在多个应用场景中展现了明确的技术针对性，通过技术特性与场景需求的精准匹配，有效解决了行业关键问题。以下从应用场景与专利技术的对应关系、匹配逻辑及技术价值展开分析：
在飞行器传感器领域，专利针对传统磷酸盐胶粘剂无法满足飞行器传感器装配需求的问题，通过提升材料在高温环境下的韧性和机械性能，实现了对传感器装配场景中高温力学稳定性的针对性解决，匹配逻辑在于以材料性能优化响应航空传感器对极端温度环境的适应性要求。
蜂窝夹芯结构应用中，两项专利形成技术互补。开发的室温固化低密度阻燃环氧胶粘剂，通过室温固化特性适配蜂窝夹芯结构灌注增强的快速施工需求，同时以低密度和阻燃性能提升结构抗压强度及安全性；热破性能环氧结构胶膜则聚焦吸声降噪蜂窝板，其热破特性可满足蜂窝板在特定环境下的功能稳定性需求。二者分别从施工效率与功能适配角度，匹配了蜂窝结构在交通、建筑等领域对轻量化、安全性及功能性的综合要求。
电子器件领域的专利技术呈现出对细分场景的精准响应。快固型高剥离导电胶膜，以“快固”特性提升电子封装生产效率，“高剥离强度”保障封装结构稳定性，“导电”功能满足信号传输需求，直接适配电子器件封装场景的高效化、高可靠性要求；针对半导体器件粘接中“低应力”与“高耐热性”的核心矛盾，通过技术创新实现二者平衡，解决了半导体器件在高温工况下的应力损伤问题，匹配了半导体制造对材料热稳定性与力学兼容性的严苛标准。
刹车片制动器场景中，直面重型车用刹车片制动器胶粘剂高温强度差的行业痛点，通过提升粘接性能解决了高温环境下的结构失效风险，其技术价值在于保障重型车辆制动系统的运行安全，匹配了交通运输领域对制动部件耐高温、高可靠性的基础需求。
针对深空航天器的极端环境，热破结构胶膜应用于碳网与蜂窝的粘接，以优异的冷热循环稳定性满足深空环境中剧烈温差带来的材料性能挑战，技术逻辑在于通过耐极端环境设计响应航天器特殊结构对长周期稳定性的要求，展现了在特种航天领域的不可替代性。
航空航天作为高端应用场景，室温固化高强度耐350℃有机硅胶粘剂，整合了“室温固化”的施工便利性、“高强度”的结构承载能力及“耐350℃高温”的环境适应性，全方位满足航空航天高性能粘接的综合要求，其技术价值体现在对高端制造领域复杂工况的多维度适配。
综合来看，上述专利技术通过“问题导向-性能优化-场景适配”的逻辑链条，在高端制造（如电子封装、复合材料粘接）和特种领域（如航空航天、深空探测）形成了显著的市场潜力。技术成果不仅针对性解决了各场景的核心需求（如高温稳定性、施工效率、应力控制等），更通过材料性能的创新突破，为相关行业的技术升级提供了关键支撑。
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[bookmark: _Toc6905][bookmark: _Toc7166][bookmark: _Toc23795]3.3.1全球专利创新人才分析
全球创新人才来源分布中，全球结构胶粘剂创新人才主要来自中国（52270位）、日本（33610位）、美国（13298位）和德国（8022位）。
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	巴西
	28
	安提瓜和巴布达
	1

	开曼群岛
	24
	美属萨摩亚
	1

	纳米比亚
	21
	保加利亚
	1

	泰国
	21
	希腊
	1

	卢森堡
	18
	泽西
	1


[bookmark: _Toc6420][bookmark: _Toc28344]图3-24 结构胶粘剂全球发明人主要地域分布
[bookmark: _Toc10712]3.3.2中国专利创新人才分析
中国结构胶粘剂创新人才主要来自江苏省（10545位）、广东省（10177位）、浙江省（5710位）、山东省（4684位）、上海市（3698位）、北京市（3634位）、安徽省（3371位）、湖北省（2207位）、福建省（1688位）和四川省（1670位）。吉林省现有结构胶粘剂创新人才576位，在全国各省市中排名第20位。专利申请发明人数量排名前10的省市，其中创新人才数量最多的省份为江苏省。
[image: E:/01中科鑫材项目/2025年/7月/03 吉林省吉林祥云信息技术有限公司/01图片/演示文稿1_01(7).jpg演示文稿1_01(7)]
[bookmark: _Toc18453]图3-25 中国结构胶粘剂创新人才主要地域分布
[bookmark: _Toc12801][bookmark: _Toc29957][bookmark: _Toc6494]3.3.3吉林省专利创新人才分析
吉林省结构胶粘剂发明人数量最多为中国科学院长春应用化学研究所（131人），吉林大学（61人），长春工业大学（56人），长春永固科技有限公司（33人），北华大学（30人）。

[bookmark: _Toc27902]图3-26 吉林省结构胶粘剂发明人数量
[bookmark: _Toc21688][bookmark: _Toc32481]

[bookmark: _Toc18193]3.4 专利协同创新分析
[bookmark: _Toc29305][bookmark: _Toc9575]3.4.1全球专利协同创新分析
从合作专利申请看，全球结构胶粘剂协同创新专利共有6364件。从合作专利申请趋势来看，2007以来合作创新研发专利申请趋势整体呈现上升趋势，2023年达到专利申请创新峰值446件。但2024-2025年后专利申请尚未完全公开，现公开专利申请不能完全反映变化趋势。


[bookmark: _Toc17649]图3-28 全球结构胶粘剂协同创新专利申请趋势（专利申请量/件）
[bookmark: _Toc32087][bookmark: _Toc32614]3.4.2中国专利协同创新分析
从合作专利申请看，中国结构胶粘剂协同创新专利共有2689件。从合作专利申请趋势来看，2006年-2023年合作创新研发专利申请趋势整体呈现上升趋势。2023年达到专利申请创新峰值394件。但2024-2025年后专利申请尚未完全公开，现公开专利申请不能完全反映变化趋势。

[bookmark: _Toc6567]图3-29 中国结构胶粘剂协同创新专利申请趋势 （专利申请量/件）
[bookmark: _Toc31507][bookmark: _Toc31758]3.4.3吉林省专利协同创新分析
从合作专利申请看，吉林省结构胶粘剂协同创新专利共有3件。从合作专利申请趋势来看，分别在2014年、2021年、2024年合作申请专利。2024-2025年后专利申请尚未完全公开，现公开专利申请不能完全反映变化趋势。吉林省结构胶粘剂协同创新专利数量说明区域创新主体间的协同机制尚未形成规模效应，当前创新活动多呈现分散化特征，高校院所与企业、企业和企业之间的技术对接渠道不够畅通，导致跨主体合作专利产出较少。这一现状与吉林省结构胶粘剂产业基础薄弱、龙头企业带动作用不足密切相关，同时也反映出区域内缺乏有效的协同创新政策激励和资源整合平台，难以形成可持续的合作创新生态。

[bookmark: _Toc32166]图3-30 吉林省结构胶粘剂协同创新专利申请趋势（专利申请量/件）
[bookmark: _Toc28929]3.5 专利成果转化分析
[bookmark: _Toc8880][bookmark: _Toc646]3.5.1全球专利成果转化分析
全球结构胶粘剂专利成果转化（成果转化：指高校和研究院转移和许可到企业的相关专利）相关专利共计1279件。其中发明专利1251件，实用新型专利28件。近些年由于各个国家政策引导，全球科技成果转化整体呈现上涨的趋势，其中中国（1042件）、日本（96件）、韩国（79件）、美国（22件）、德国（16件）。

[bookmark: _Toc377]图3-31 全球结构胶粘剂成果转化分布（专利转化量/件）
[bookmark: _Toc10619][bookmark: _Toc30431]3.5.2中国专利成果转化分析
中国结构胶粘剂专利成果转化（成果转化：指高校和研究院转移和许可到企业的相关专利）相关专利共计1042件。其中发明专利1014件，实用新型专利28件。近些年由于国家政策扶持，各地区科技成果转化积极性提高，中国结构胶粘剂专利成果转化数量显著增加。从地域分布来看，前五位分别为广东省（221件）、江苏省（169件）、上海市（116件）、北京市（103件）、浙江省（83件）。吉林省现有结构胶粘剂专利成果转化7件，在全国各省市中排名第20位。

[bookmark: _Toc9214]图3-32 中国结构胶粘剂成果转化分布（专利转化量/件）
[bookmark: _Toc11821][bookmark: _Toc16830]3.5.3吉林省专利成果转化分析
吉林省结构胶粘剂专利成果转化（成果转化：指高校和研究院转移和许可到企业的相关专利）相关发明专利共计7件。吉林省科技成果转化数量虽然不多，但显示出吉林省在结构胶粘剂领域科技创新的积极进展。下一步吉林省政府及科技部门应继续加大对结构胶粘剂科技成果转化的支持力度，推动更多的高校和研究院与企业合作，促进科技创新与经济发展的深度融合。

[bookmark: _Toc14885]图3-33 吉林省结构胶粘剂成果转化趋势（专利转化量/件）



[bookmark: _Toc12924]第四章 企业发展路径导航
[bookmark: _Toc20706]4.1 专利布局策略建议
针对结构胶粘剂企业的专利布局，建议采用“三维度布局”策略，以技术创新为核心、区域市场为依托、风险防控为保障，构建全面的专利保护体系。
在技术维度，企业应聚焦高性能化、绿色化及功能集成三大方向。高性能化方面，重点突破耐高温、高粘接强度及导热等关键性能，如浙江商林科技开发的“低气味高强度丙烯酸结构胶粘剂”通过丙烯酸酯预聚物与环氧树脂、聚氨酯树脂形成混聚物，显著提升了耐高温性、耐冲击性及玻璃化转变温度；中国民航大学研发的适用于氧化锆与钛合金的专用耐高温胶黏剂，以及杭州之江有机硅化工的“单组份环氧胶粘剂”在120℃高温下仍保持≥20MPa的拉剪强度，均为高性能化布局的典型案例。绿色化方向需关注无溶剂、低气味及生物基材料，如烟台德邦科技的“环保型双组份聚氨酯导热结构胶”和浙江商林科技低气味产品，分别从环保性和使用体验角度响应绿色发展需求。功能集成方面可参考3M双固化技术模式，发展UV固化、热固化等复合固化体系，如世晨材料的“UV固化有机硅结构胶”通过引入光固化基团，解决了传统有机硅胶固化时间长、存储稳定性差的问题。根据全球专利趋势，剪切强度＞50MPa、耐温性＞300℃的高性能产品及无溶剂、生物基绿色产品已成为布局热点，企业需重点关注热固化、辐射固化等核心技术的专利储备。
区域维度上，企业应优先在主要市场进行专利布局，同时规避国际巨头的专利壁垒。全球结构胶粘剂专利申请主要集中于中国（36344件）、日本（27497件）、美国（8219件）等国家和地区，中国作为最大申请国，本土市场布局尤为重要。在欧美市场，需警惕专利诉讼风险，如欧洲相关机构曾驳回3M关于金属部件用强力胶粘剂的专利申请，反映出欧美地区专利审查的严格性，企业进入前需深入分析目标市场的专利地图，避免侵犯3M等企业的既有专利壁垒。
风险维度需建立专利预警机制，针对高风险应用领域开展自由实施（FTO）分析。航空航天、医疗等高端领域技术壁垒高、专利诉讼风险大，企业在进入前需全面检索相关专利，评估侵权风险。根据3M在医疗胶粘剂领域的专利诉讼案例，细分领域的专利布局需注重技术差异性。此外，对于风电、桥梁等特定场景用胶，如中建三局的“风电混塔结构胶施工设备”和安徽中研建科的“桥梁节段粘接用环氧胶粘剂”，需结合应用场景特点强化专利保护，同时防范他人技术规避。
对于中小企业，建议通过产学研合作降低专利布局成本。吉林大学跨学科团队开发的医用胶黏剂专利，也展示了高校科研力量与企业需求结合的优势，中小企业可依托高校技术积累，聚焦细分领域突破，实现专利布局的低成本高效化。
[bookmark: _Toc3136]4.2 技术发展路径建议
结构胶粘剂企业应当精心构建一个涵盖“短期-中期-长期”三个阶段的技术发展路线图，旨在通过系统性的策略突破当前面临的技术瓶颈，积极布局前沿技术领域，并通过产学研各方的紧密协同合作，加速创新成果的实际落地应用。
（一）短期阶段（1-3年）：集中力量攻克性能瓶颈与提升极端条件适应性
在短期发展阶段，企业需要将主要精力集中在解决现有产品在耐温性、力学性能以及工艺适配性方面的核心痛点问题上。通过针对性的技术研发和改进，力求在较短时间内显著提升产品的综合性能，使其能够在更为极端的工作环境中保持稳定性和可靠性。
（二）中期阶段（3-5年）：全面推进多功能集成与工艺智能化升级
进入中期发展阶段，企业应着重开发兼具结构粘接与复合功能于一体的集成化产品，以满足市场对多功能、高性能胶粘剂的日益增长需求。同时，还需大力优化和升级生产工艺，引入智能化技术手段，提高生产效率和产品质量，确保企业在激烈的市场竞争中占据有利地位。
（三）长期阶段（5-10年）：前瞻布局生物基材料与智能响应型前沿技术
在长期发展规划中，企业应将目光投向具有颠覆性潜力的前沿技术领域，如生物基胶粘剂、自修复和可回收材料等。通过持续的研发投入和技术积累，力求在这些新兴领域取得突破性进展，抢占未来产业发展的制高点，为企业实现可持续发展和长期竞争优势奠定坚实基础。
[bookmark: _Toc7457]4.3 产学研协同创新路径
[bookmark: _Toc19839]4.3.1协同创新现状与问题分析
当前结构胶粘剂领域产学研协同创新存在三大核心矛盾。创新主体目标差异显著（高校侧重基础研究、企业关注市场应用）、利益分配机制不完善（知识产权归属与收益分配纠纷占协同失败案例占比高）、成果转化链条断裂（实验室成果到产业化的中试环节缺失率高）。吉林省虽已形成以长春应化所、吉林大学为核心的创新体系，但企业参与度不足。
[bookmark: _Toc20371]4.3.2多层次协同创新模式构建
（一）核心技术联合攻关机制
建议采用“双牵头+模块化”合作模式。由龙头企业与高校院所共同牵头，将研发任务分解为基础材料合成、性能测试、工艺优化等模块，通过合同制明确各参与方权责。参考黑龙江省科学院石油化学研究院与中国商飞的合作经验，针对航空级结构胶开展“定向研发-专利共享-市场分成”的深度合作，该模式使研发周期缩短40%，转化效率提升3倍。
（二）中试转化平台建设
构建“省级中试基地+企业中试车间”两级转化体系。依托长春工业大学建设结构胶粘剂中试公共服务平台，配置动态混合设备、高低温老化箱等专业设备，为中小企业提供中试验证服务。
（三）人才联合培养机制
推行“双导师+项目制”培养模式。企业导师与高校导师共同指导研究生，将企业实际技术需求转化为研究课题。烟台德邦科技与华东理工大学的合作案例显示，该模式培养的研究生留企率达75%，研发项目对接成功率提升至82%。建议吉林省每年设立专项基金，支持5-8个校企联合培养项目。
[bookmark: _Toc6978]4.4 专利运营建议
[bookmark: _Toc24610]4.4.1专利许可与转让
市场调研与价值评估，在考虑许可或转让前，对目标专利进行深入的市场调研，了解潜在被许可方的需求、支付能力以及该专利在目标市场的应用前景；寻找潜在合作方，通过行业展会、专业数据库、专利经纪公司、行业协会等多种渠道，主动寻找对相关技术感兴趣的企业；签订严谨的许可转让合同，明确许可转让的范围、地域、期限、费用支付方式、技术支持与培训、保密义务、违约责任等关键条款；实施专利地图策略，对于专利组合绘制专利地图，清晰展示各专利之间的关系、技术领域分布和权利边界。
[bookmark: _Toc169]4.4.2专利质押融资
筛选适合质押的专利，选择技术成熟、市场应用前景好、权利状态稳定、价值相对较高的专利进行质押；选择合适的金融机构，了解不同银行、融资租赁公司、科技金融平台对专利质押融资的政策、要求、利率和审批流程；准备完善的申请材料，按照金融机构要求，准备详细的专利权属证明、专利评估报告、企业财务报表、融资用途说明、还款计划等材料；关注后续管理与风险，融资成功后按时还款，同时关注专利本身的权利状态变化，避免因专利被无效或过期导致质押权落空。
[bookmark: _Toc23754]4.4.3建立内部专利运营机制
指定专门负责人或团队，明确由法务部、知识产权部或研发部牵头，指定专人负责专利运营工作，或成立跨部门的小组；制定专利运营流程与考核，建立从专利挖掘、评估、决策到实施的标准化流程，将专利运营成果纳入相关部门或人员的绩效考核体系，激发积极性；定期复盘与调整策略，每年至少对专利运营策略和执行效果进行一次复盘，根据市场变化、公司战略调整以及专利组合的变化，及时优化运营策略。
专利数量	
SIKA技术股份公司	藤森工业株式会社	琳得科株式会社	DIC株式会社	信越化学工业株式会社	积水化学工业株式会社	亨克尔股份两合公司	株式会社力森诺科	3M创新有限公司(美国)	日东电工株式会社	622	676	777	795	952	1106	1258	1509	1844	2424	




专利数量	
薄膜	电子	汽车	建筑	医疗	449	320	26	9	4	



专利数量	
压敏胶	环氧树脂	聚氨酯	导热	热固化	光固化	硅橡胶	558	409	131	58	50	45	3	



专利数量	
薄膜	电子	汽车	建筑	医疗	107	88	46	7	8	



专利数量	
薄膜	电子	汽车	建筑	241	205	6	1	



专利数量	
杭州之江有机硅化工有限公司	上海回天新材料有限公司	韦尔通科技股份有限公司	苏州赛伍应用技术股份有限公司	黑龙江省科学院石油化学研究院	华南理工大学	太仓斯迪克新材料科技有限公司	万华化学集团股份有限公司	江苏斯迪克新材料科技股份有限公司	烟台德邦科技股份有限公司	100	105	132	141	150	171	175	218	269	322	




专利数量	
电子封装	新能源汽车	建筑	医疗	其他	156	89	23	18	36	




专利数量	
环氧	聚氨酯	结构胶	导热	无溶剂	水性	139	120	38	25	5	20	



专利数量	
消费电子	新能源薄膜	汽车	建筑	其他	98	76	35	22	38	



专利数量	
建筑	汽车	电子	包装	其他	84	56	38	22	18	



专利数量	
聚氨酯	水性	环氧	复合	无溶剂	结构胶	138	84	36	25	6	2	



专利数量	
吉林天泽二氧化碳科技有限公司	中国第一汽车股份有限公司	长春市三化实业有限责任公司	长春中科应化特种材料股份有限公司	长春永固科技有限公司	长春艾德斯新材料有限公司	北华大学	长春工业大学	吉林大学	中国科学院长春应用化学研究所	3	4	7	7	15	15	16	18	22	53	




专利数量	
电子封装	新能源材料	环保涂料	其他	23	18	6	6	



专利数量	
聚氨酯	环氧	水性	复合	环保	30	16	20	15	6	



专利数量	
医疗	能源存储	木材加工	其他	8	7	4	3	



专利数量	
环氧	复合	水性	聚氨酯	环保	8	7	3	2	1	



专利数量	
新能源	建筑	电子	其他	10	5	2	1	



专利数量	
聚氨酯	水性	环保	复合	环氧	13	7	4	4	2	



专利数量	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	0	0	2	6	9	1	8	13	12	15	11	10	13	9	6	9	6	7	9	6	



发明人数量	
吉林市农业科学院(吉林市农产品质量监督检验中心)	长春中科应化特种材料股份有限公司	长春市三化实业有限责任公司	中国第一汽车股份有限公司	长春艾德斯新材料有限公司	北华大学	长春永固科技有限公司	长春工业大学	吉林大学	中国科学院长春应用化学研究所	13	13	14	19	22	30	33	56	61	131	




专利数量	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	127	98	112	151	196	240	297	205	190	204	201	240	298	238	286	328	385	446	379	44	



专利数量	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	15	11	26	33	44	48	78	84	75	79	109	136	183	151	201	229	322	394	363	44	



专利数量	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	0	0	0	0	0	0	0	0	1	0	0	0	0	0	0	1	0	0	1	0	



专利数量	
加拿大	西班牙	俄罗斯	比利时	法国	德国	美国	韩国	日本	中国	3	3	4	5	10	16	22	79	96	1042	




专利数量	
福建	湖南	安徽	湖北	山东	浙江	北京	上海	江苏	广东	25	27	37	45	57	83	103	116	169	221	




专利数量	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	0	0	1	0	0	0	0	2	1	0	0	1	1	1	0	0	0	0	0	0	
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